
تأثیر نوع  نخ الاستن و تراکم پارچه
 بر نیروهای نفوذ سوزن دوخت و 

آسیب دیدگی درز در پارچه های
 تاری پودی الاستن/ پلی استر

چکیده
این مقاله تأثیر نوع  نخ الاســتن و تراکم 
پارچه بر نیروهای نفوذ ســوزن دوخت و 
آسیب‌دیدگی درز در پارچه‌های تاری پودی 
الاستن/ پلی‌اســتر  را ارائه می‌دهد. در این 
مقاله 12 پارچه مختلف کششــی پودی با 
دو نخ مختلف پود‌، دو نوع بافت مختلف و 
ســه تراکم مختلف پود بافته شده است. 
نخ‌های تار و پود استفاده شده به ترتیب نخ 

پلی‌استر/ الاستومر و نخ پلی‌استر بودند. 
 دو نوع نخ پود الاســتن تابیده شــده و
 air-covered در پارچه‌های ساده و سرژه 
استفاده شــد. نیروهای نفوذ سوزن با یک 
آزمایش دوخت L&M تعیین شد. همچنین 
فاکتور آســیب دیدگی سوزن برای آسیب 
دیدگی سوزن محاسبه شد. مقادیر نیروهای 
نفوذی سوزن بین 64 و 370 سانتی نیوتن و 
مقادیر فاکتور آسیب دیدگی سوزن بین 18 
و 73 درصد اســت. نوع نخ الاستن و تراکم 
پارچه تأثیر معنــی داری بر نیروی نفوذی 
سوزن دارد. عکس ها با یک میکروسکوپ 
نوری برای نشان دادن آسیب دیدگی سوزن 

در طی دوخت گرفته شد.

مقدمه
کیفیــت درز بــه فاکتورهــای مختلفــی مانند 
اســتحکام، جمع شــدگی، ظاهــر و پارگی درز 
بســتگی دارد. همچنین نیروی نفوذی سوزن و 
تغییرشــکل پارچه در طــی دوخت برای کارایی 

هستند.  مهم  درز 
نیروی نفوذی ســوزن یک سنجش کیفی  است 
که در فرآیند دوخت پوشــاک ظاهر می شــود 

]3و2و1[.
آســیب دیدگی درز می تواند یک مشکل جدی 
باشــد که اغلب بعد از کهنه شدن پوشاک دیده 

می شود ]5[. 
دیدگی  آســیب  روی  که  پارامترهایی  مهم‌ترین 
درز تأثیر دارد ســاختار پارچه، ضخامت سوزن و 
تنظیمات ماشــین دوخت با نخ دوخت می باشد. 
همچنین نوع لیف، ســاختار نخ و تراکم پارچه، 
پارامترهای مهم  برای ســاختار پارچه در آسیب 

دیدگی درز  می باشد. 
آسیب دیدگی درز بوســیله نفوذ سوزن از پارچه 
می‌تواند مشکلات پارگی بوجود آورد. شکستگی 
ســوزن و پارگی نخ به دلیل ســفتی نخ پارچه و 
عدم حرکت نخ ایجاد می شــود. وقتی سوزن در 
پارچه نفوذ می‌کند، نــخ به جای حرکت و تغییر 

شکل،  پاره می‌شود ]4و6و7[.
 آســیب دیدگی ســوزن نتیجه اصطــکاک بین 
سوزن و پارچه است. پارچه‌های متراکمی وجود 
دارد که به آســیب دیدگی سوزن حساس هستند 

]8و10[. 
به طــور کلی نرم ســیلیکونی اصطــکاک بین  
ســوزن و پارچه را کاهش می‌دهــد. در نتیجه 
نیروی نفوذ سوزن و آسیب دیدگی پارچه کاهش 

می‌یابد]11[. 
نرم کن سیلیکونی اصطکاک بین نخ های پارچه 

را به وســیله حرکتشان کاهش می‌دهد ]12[. .
در ایــن مقاله تأثیــر نوع نخ الاســتن و تراکم 
پارچه بــر نیروهــای نفوذی ســوزن دوخت و 
آســیب‌دیدگی درز در پارچه‌هــای تاری پودی 

بررسی می‌شود. استر  پلی  الاستان/ 

آزمایشات
پارچه‌های کششــی پلی استر/الاســتن با دو نخ 
پــود   air-covere و نخ تابیده شــده با نمره 
نخ 40/150 دســی تکس و نخ  تار پلی اســتر 
 بــا نمره نــخ  70 دســی تکس  بــا 85-110 
اینتر مینگل آماده شــد. نســبت الاستیک 4-3 
درصد و نســبت کشش الاســتیک 3/2 است و 

پوشاك

مترجم: خدارحمي
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بافت ساده و سرژه2/1 استفاده شد. 
تراکم پارچه‌ها 25، 29 و 32 پود در ســانتی متر 
اســت. جدول 1 خصوصیات پارچه‌های استفاده 
2 خصوصیات  شــده را نشــان می‌دهد. جدول 
نخ‌های الاستیک استفاده شده را نشان می‌دهد. 

آزمایشات به روش زیر انجام شد.
ماشــین لاک اســتیچ Juki  DL-5550  بــا 
استفاده  دقیقه  در  بخیه  میانگین ســرعت3000 
شــد. نخ دوخت  100 درصد پلی استر  با تراکم 
5 بخیه در ســانتی متر اســتفاده شــد. نمره نخ 
آســیب دیدگی سوزن  آزمایش  بود.   80 دوخت 
دوخـ�ت در پارچه های تاری پودی بر اسـ�اس 
ASTM D 1908-89 انجــام شــد. معادله 1 
برای محاســبه فاکتور آســیب دیدگی برای هر 

شد.  استفاده  نمونه 

 % ND فاکتور آســیب دیدگی ســوزن در اثر 
پارگی و حرارت سوزن

Ny تعداد نخ‌های آســیب دیده در جهت تعیین 

شده
Pn تعداد نفوذ سوزن

آزمایشــات نیروی نفوذ سوزن با آزمایش دوخت  
)L&M (John Godrich انجام شــد. سرعت 

سوزن در آزمایش دوخت  L&M، 100 دور در 
دقیقه بود و آزمایش بدون نخ دوخت انجام شد.

عکس ها با یک میکروسکوپ نوری گرفته شد. 
آنالیز عکس ها با میکروســکوپ استریو ) مدل 

SZ 6045( انجام شد. 

نتایج فاکتور آسیب دیدگی سوزن با روش آنالیز 
واریانس ANOVA  و نیومن کولز مورد بررسی 
قرار گرفت. آنالیز واریانس انجام شــد تا اهمیت 
تأثیر پارامترهای بررســی شده بر فاکتور آسیب 
دیدگی ســوزن بدست آید. همه نتایج آزمایشات 

در سطح اطمینان 95  درصد بررسی شد.

نتایج و بحث
نتایج آزمایشات با استفاده از آزمون نیومن کولز 

انجام شــد که در جدول 3 مشاهده می شود.
 

وزن نمره نخ )دنير(
)گرم بر 
مترمربع(

عرض
سانتي‌متر

تراكم نخ/سانتي‌متر
كد پارچهبافت

تارپودتار*پود**

BPA1PEساده150/4070/721371512566

BPA2PEساده150/4070/721321512866

BPA3PEساده150/4070/721341523266

SDPA1PE 2/1 سرژه150/4070/721331362674

SDPA2PE 2/1 سرژه150/4070/721421362974

SDPA3PE 2/1 سرژه150/4070/721431363274

BTA1PEساده150/4070/721321402772

DPA2PEساده150/4070/721351403072

DPA3PEساده150/4070/721431413370

SDTA1PE 2/1 سرژه150/4070/721321342673

SDTA2PE 2/1 سرژه150/4070/721401342973

SDTA3PE 2/1 سرژه150/4070/721481343373
**پلی استر، 

*** الاستن/ پلی استر

جدول1. خصوصیات پارچه های استفاده شده

فهرست آسيب‌ديدگي سوزن %

تارپود

34.96a56.60aPlain
نوع بافت

26.74b45.22bTwill

38.16a47.04bAir-covered
نوع نخ الاستين

23.55b54.77aTwisted

28.55b38.49c26

تراكم پود )پود/سانتي‌متر( 27.98b54.54b29

36.03a61.70a32

جدول3. نتایج آزمون نیومن کولز

21

Twisted elastane yarnAir - covered elastane yarnنوع نخ

150/40150/72 + Elastane 40)نمره نخ )دنير

PET + ElastanePET + Elastaneاجزاي نخ

تعداد اينتر مينگل110 - 80-

600 TPM-S-)تاب )تاب در متر

درصد ازدياد طول30 -/+ 674350

درصد الاستيسيته3 -/+ 8779

نمره نهايي )دسي تكس(10 -/+ 10195 -/+ 195

نسبت كشش3/23/2

خصوصياتتعداد نخ

جدول2. خصوصیات نخ الاستن استفاده شده
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نفوذ سوزن نیروهای  نتایج 
نمــودار1و2 تغییــرات نیروی نفوذ ســوزن در 
 جهت تار و پود پارچه بر تراکم پارچه  را نشــان 
می دهد. مشــاهده می شــود که تراکم پود بر 
نیروی نفوذ سوزن در جهت تار و پود تأثیر دارد. 
هنچنیــن می توان دید که با افزایش تراکم پود 

یابد. افزایش می  نفوذ سوزن  نیروی 
از نمــودار 1 و2 دیده می شــود که پارچه های 
ســاده نیروی نفوذ ســوزن بیشــتری نسبت به 
پارچه های سرژه در جهت تار و پود دارند چون 

آنها ســاختار متراکم تر از پارچه سرژه دارند. 
پارچه‌های الاســتن air-covered نیروی نفوذ 
ســوزن بیشــتری در جهت تار و پود نسبت به 
پارچه هایی که نخ تابیده شــده الاستن در آنها 

 air-covered اســتفاده شــده، دارند. چون نخ
هیــچ تابی ندارد. نیروی نفوذ ســوزن در جهت 
تار نســبت به جهت پود به علــت تراکم بالای 

است. بیشتر  تار، 
مقادیر نیروی نفوذ ســوزن در پارچه با 26 پود 
در ســانتی متر بینcN  75 و 218  و تراکم 32 

پود در ســانتی متر بینcN 218 و 370 است.
دیدگی سوزن آسیب  فاکتور  نتایج 

 نتایــج آزمــون نیومن کولز در جدول 3 نشــان 
می دهد که نوع بافت، نوع نخ و تراکم پود روی 
تأثیر دارند نمودار3 و  فاکتورآسیب یدگی سوزن 
4 تغییرات فاکتور آسیب دیدگی سوزن در جهت 
تار و پود پارچه را بر اســاس تراکم پود نشــان 
می دهد. می توان دید که با افزایش تراکم پود، 

نمودار2(تغییرات نیروهای نفوذی سوزن در 
جهت پود بر حسب تراکم تار                                                                     

نمودار1(تغییرات نیروهای نفوذی سوزن در 
جهت تار بر حسب تراکم پود                                                                     

نمودار3(تغییرات فاکتور آسیب دیدگی سوزن 
در جهت پود بر حسب تراکم پود

نمودار4(تغییرات فاکتور آسیب دیدگی سوزن 
در جهت پود بر حسب تراکم پود                                                         

یابد.  افزایش می  فاکتور آسیب دیدگی ســوزن 
همچنین نوع بافت و نوع نخ  بر فاکتور آســیب 

تأثیر معنی داری دارد. دیدگی سوزن 
پارچه های  برای  فاکتور آسیب دیدگی ســوزن 
ســاده در جهــت تار و پــود به علت ســاختار 
متراکمشــان بیشــتر از پارچه های سرژه است. 
پارچه های ســرژه از ســاده به علت ســاختار 

ترند.  پذیر  انعطاف  الاستیکشان 
مقادیرفاکتور آســیب دیدگی ســوزن در پارچه 
های ســاده بین 39 تا 73 درصــد و در پارچه 
های ســرژه بین 59-23 درصد می باشد. برای 
هر 100 دفعه نفوذ ســوزن بین 39 تا 73 نخ در 
پارچه های ســاده  و 23-59 نخ در پارچه‌های 

می‌بیند. آسیب  سرژه 
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BPA3PE شکل1( ظاهر بخیه لاک استیچ  در پارچهBTAIPE شکل2(ظاهر بخیه لاک استیچ  در پارچه

  BTA3PE شکل3( ظاهر نفوذ سوزن  در جهت تار پارچه    DTAIPEشکل4( ظاهر نفوز سوزن در جهت تار پارچه

 فاکتور آسیب دیدگی ســوزن در پارچه های که نخ 
الاستن air-covered استفاده شده نسبت به پارچه 
هایی که نخ الاستن تابیده شده استفاده شده به دلیل 

ساختار حجیم نخ air-covered بیشتر است . 
air- نخ الاستن تابیده شده پارچه هایی متراکم تر از نخ

covered ایجاد می کند. با یک میکروسکوپ نوری 

پارچه ها بررسی شده که آسیب دیدگی نقطه ای که 
سوزن در بخیه نفوذ کرده را نشان می دهد. شکل 1 و 
2 ظاهر بخیه لاک استیچ در نمونه پارچه ها را نشان 
می دهد. شکل 7 و8 نفوذ سوزن در پارچه های ساده  
و سرژه را نشان میدهد. نخ در تماس با سوزن در نقطه 
نفوذ آسیب دیده و پاره می شود که می توان در شکل 
3و4 دید.  وقتی که تراکم تار وپود بالا است نخ های 
بیشتری توسط سوزن پاره می شود. با افزایش نیروی 

نفوذ سوزن، فاکتور آسیب دیدگی افزایش می یابد.

نتیجه گیری
نوع بافت، نوع نخ و تراکم پارچه بر نیروی نفوذ سوزن و 
آسیب دیدگی سوزن در پارچه های الاستن/ پلی استر 
تأثیر دارد. وقتی سوزن در پارچه الاستن نفوذ می کند یا 

نخ الاستن را بیرون می کشد یا به آن آسیب می‌رساند. 
همچنین قتی ســوزن در نخ نفوذ می کند، نخ آسیب 
دیده بیرون می آید. برای جلوگیری از آسیب دیدگی 
air- هنگام دوخت پارچه‌های الاستن باید نخ الاستن

covered استفاده شود و همچنین باید تراکم کمتر نخ 

انتخاب شود. آسیب دیدگی درز به علت اصطکاک زیاد 
بین سوزن و پارچه است. پارچه های متراکم حساس به 
آسیب دیدگی درز وجود دارد. نخ ها در تماس با سوزن 

در نقطه نفوذی سوزن آسیب دیده و پاره می شوند.
نخ های air-covered ســاختار حجیم تر و  تراکمی 
کمتر از نخ های تابیده شــده الاســتن دارند. نوع نخ 
الاستن بر نیروی نفوذ سوزن و فاکتور آسیب دیدگی 
ســوزن تأثیر می گذارد. در پارچه هایی با خصوصیات 
اصطکاکی کمتر، الیاف و نخ در پارچه به راحتی حرکت 
کرده و اجازه می دهد تا ســوزن به آســانی عبور کند 
که در این حالت نیروی نفوذ سوزن کم است و آسیب 
دیدگی رخ نمی دهد. در پارچه هایی که خصوصیات 
اصطکاکی بالا دارند نخ درپارچه به راحتی نمی تواند 
حرکت کند و در این حالت نیروی نفوذ سوزن بالا است.

 نرم کن سیلیکونی اصطکاک بین نخ های پارچه را  با 

حرکتشان در نخ کاهش می دهد.اصطکاک در پارچه 
الاســتن تحت تأثیر نوع نخ، ساختار بافت، اینترلاک، 

تکمیل و فاکتورهای دیگر می باشد.
مقادیر فاکتور آسیب دیدگی ســوزن در جهت تار در 
پارچه ها با نــخ air-covered بین 23-69 درصد  
و در پارچه ها با نخ تابیده شده بین 40-73 درصد بود.

نوع بافت و تراکم پارچه بر نیروی نفوذ سوزن و فاکتو 
آسیب دیدگی سوزن تأثیر می گذارد. وقتی که تراکم 
پود در هر دو پارچه ســاده و ســرژه افزایش می یابد، 
مقادیر آســیب دیدگی سوزن و نیروی نفوذ سوزن نیز 
افزایش می یابد. مقادیر نیروی نفوذ سوزن در جهت تار 
در پارچه های ســاده بینcN  370-132  و در پارچه 

های سرژه بین  cN260- 75   می باشد.
نمره سوزن به تراکم پارچه بستگی دارد. نمره سوزن 
بین 70 و 90 متریک باید انتخاب شود تا پارچه الاستن 
آسیب نبیند. وقتی پارچه بوسیله سوزن سوراخ می شود 
نوک سوزن آسیب می بیند. اگر آسیب دیدگی به پارچه 
الاستن ادامه یابد باید سرعت ماشین دوخت را کم کرد.

منابع در دفتر مجله موجود است.
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